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Zalecenia techniczne




Awaryjno §¢ murowanych kanatéw

Badania awaryjnici murowanych i na miejscu betonowanych kanatowegok zwigkszone
wystepowanie ich defektow oraz awarii w przypadkach ied

Kanaty mniejszychrednic ( od 600/1100 do 800/143@)wybudowane przy spadkach
przekraczajcych 5 % oraz kanakrednic wekszych o spadkach gkiszych ni 3 %.
Dla kanatldw wybudowanych w zbbnych do podanych spadkéw maksymalna
predkos¢ przeptywu przekracza watid 6 m/s i szybk& najczsciej wystpujacych
przeptywéw waha gipomidzy 4 -5 m/s.

Do budowy kanatow byty wykorzystane pospolite cegipalizacyjne.

Kanaty byly budowane w przekopywanej sztolni w akeeprzed co najmniej 25 laty,
w trudnych geologicznych warunkach, z wykorzystamidrewnianych usztywnie
ktore w mokrymsrodowisku zgnity, powoduf powstawanie zatok na drugiej stronie
kanatu. Przy skrajnych (dwch) opadowych przeptywach ceglany mur sklepienia
kanatu nie byt w stanie wytrzymazwickszone napzenie cénienia. Nasipujace
powstawanie gknie¢ w ceglanym murze unibwia postpujaca degradag calej
konstrukcji kanatu.

Typowymi objawami podanych defektéw kanatéw s

Wyptukane podtane spoiny ceglanego muru na wysékat - 5 warstwy muru od dna
Abrazyjnie uszkodzone cegty, kanatowej rynny lulblokgych segmentow dna w trwate
mokrej czsci powierzchni kanatéw, brakage czsci konstrukcji dna.

Podtwne ggkniecia ceglanego muru sklepienia kanatu, ewentualraki lzz:$ci muru.
Wystepowanie lokalnych zatok lub zna ziemia wokot kanatu.

Powody tych defektow kanatovg sastpujace :

Zwickszone abrazyjne dziatanie przeptywu wody odpadaveepowierzchnie dennej
czesci kanatow.

Postpujace naruszanie konstrukcji dna kanatu zaczymag wyptukiwania podtnych
spoin muru i ké&czac zupetnym rozbiciem konstrukcji dna kanatu, prkanie wody
odpadowej do podia z jego wyptukiwaniem.

Opadanie dna kanatu, powogcg opadanie podpor sklepienia i naruszenie sklgpien
Niedoskonate wypetnione ubytki miedzy konstrukdfanatu a otoczeniem oraz
przegnicia drewnianych elementow tymczasowego wmnieota pozostawionego w
kanale.

Dorywczo wysgpowanie cinieniowego reimu przeptywu w kanale..

Dla czego warto stosow& budowlane elementy z bazaltu przy budowie i
renowacji kanatow ?

Kanatowe rynny,sciany boczne i kotowe segmenty bazaltowe minim@lizabrazyjne
dziatania przeptywu wody opadowe; .

Elementy z topionego bazaltu zabudowane w kanala adecydowanie mniejgzos¢ i

dtugas¢ spoin w stosunku do ceglanego muru. Dla tego zsraes¢ niebezpieczestwo
powstawania przerw w spoinach, przenikania wodyaddwej do muru na tyinczesé

wymuréwki, jak s¢ to dzieje w przypadku pospolitego ceglanego mamnaku.

Topiony bazalt, w poréwnaniu z kanalizacyjnym cegtda kamionkowymi rynnami,
wykazuje znacznie wAgza odporng nascieranie.

Bazaltowe elementy budowane w kombinacji z dolaeg§ci betonem, zapewniajrwala

konstrukcje dennej ¢zci kanatu powodujc zwickszory zywotnasé kanatu .



Bazaltowe elementy do konstrukcji kanatéw

Kanatowe rynny praskiego lub
wiedeiskiego normatywu dla konstrukcji
jajowatych (owalnych) kanatow.

Bocznesciany do ochronny catej dennej
czesci jajowatych kanatow.

Kotowe segmenty dla ochronnyeszi lub
calej] wewnrtrznej powierzchni kotowych
kanatow.

bazaltowe rury dla ob& w podiaach
wypadowych

Bazaltowe cegty do konstrukcji ceglanego, mocndgidonego muru wégiowego studni,
komor oddzielajcych i dla podmuréwek pokryw studni wejowych.

Technologiczne post epowanie budowy nowego murowanego

jajowatego lub kotowego kanatu
1. Przeprowadzenie wykopu lub wydenie sztolni 4cznie z ewentualn adaptag dna

wykopu, ut@zenie drenzu i drenaowej warstwy kruszywa.

Wybetonowanie podstawowe] betonowej ptyty gridddl00 mm z betonu C 12,5/15 o
nachyleniu wyznaczonym przez dokumentacje projektow

Potlazenie kanatowych rynien z topionego bazaltu o dduagookreslonej roboczym
cyklem wykonawcy. Naley zamontowa rynny znaczone tym samym kolorem. Rynny
nalezy uktada& na odcinku prostym na styk, na tukach raczej zsingp na specjalnej
zaprawie produkowanej przemystowym sposobem, ktgra wobec bazaltowych
produktéw przyczeprié minimalm 0,5 MPa. Wymagania na minimalm przyczepnéé
spetniaj na przyktad zaprawy :

REDROCK — Permapatch TH-35-W

HERMES - Ergelit Kombina KS-1 lub KS 2

EUFIX-FIRMY EUTIT

Zapraw nalery przygotow& zgodnie ze wskazaniami producenta. Optymalnaagéub
podiaza zaprawy to 20 mm. Rynny wraz z zapgawnalery utozy¢ na uprzednio
przygotowan i oczyszczon powierzchnie betonowej ptyty.

Po stwardnieniu zaprawy podktadowej, to jest nagéieiej po 48 godzinach, kiedy
pofaczenie kanatowych rynien z piybetonows wskazuje wytrzymakd umazliwiajaca
kontynuowanie prac budowlanych, rgmtje obustronne réwnomierne zalanie przestrzeni
pomiedzy tylna czgscia kanatowych rynien i wykopem (ewentualnie szalunkiev
zaleencsci od szerokéci wykopu lub dna sztolni) mieszamirbetonu w konsystencji
umazliwiajacej transport pompowaniem. Zastosowaniekkiej az ptynnej konsystencji
mieszaniny betonowej jest pglane, bowiem zapewnia dabobrobke, przyczepnét do
calej tylnej powierzchni kanatowej rynny i do szaabmia czsci sciany wykopu lub
sztolni. I w tym przypadku powinno ¢szastosowé& mieszank betonows wykazupca
dobrm przyczepné do bazaltowych elementow | zapewn@ odpowiedn
wytrzymataé betonu ( C 12,5/15). W praktyce potwierdzitg shieszanki betonowe
dobrze przetwarzane, pompowane, z zapevanngyirzymatccia na cénienie minimalnie
12,5 Mpa. Jeeli na kanatow rynre nawizuje ceglany mur kanatu, nale zakaczy¢
betonowanie na poziomie pierwszej spoiny muru,tyleusz gorra krawedzia rynny. .



Przyktady sktadu zalecanych mieszanin betonowych:

Mieszanka nr. 1 Mieszanka nr. 2

Cementll /B—S325......... 500 kg*/ mCement 11 /B—-S32,5...... . 450 kg*/ m
Piasek0—4.................. 1500 kg / m@wir -piasek 0 —8......... . 1600 kg7 m
Woda (¢ =0,45)............... 225 |/ mVoda.......cccceeeeieiiiaiiaiiii 210 F/m

Plastyfikator Cementol Delta . 2 kg #m Plastyfikator Cementol Delta...1,8 | Pm

Przy produkcji betonowych mieszanek nafestosowd mieszaniny lub wielkopiecowe cementy,
zamiast cementéw portlandzkich
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5. Po ul@eniu rynien bazaltowych, napuje osadzenie i pgtzenie bocznychician
bazaltowych znajdagych st na obu stronach rynien za poma@amkéw 4czeniowych w
odlewach. Do montar bocznychscian musi by wykorzystana pomocnicza konstrukcja,
ktéra zabezpieczy patenie gornych krawdzi bocznychscian podczas betonowania.
Prawidiowe potaenie styku rynny i bocznefciany jest zapewnione zamkowym
potaczeniem obu odlewow.

6. Po osadzeniu bocznyghian do pomocniczej konstrukcji montavej naley w otworach
znajdupcych sé w bocznych scianach osadzisruby kotwice, ktére zapewnigj
dodatkowe paiczenie bocznejciany z betonemSruby naley osadzt w kierunku na
zewmtrz z kanatu i przytwierdzi do bocznyclcian za pomagnakrtek.

7. Podczas betonowanie
sukcesywnie, obustronnie
réGwnomiernie naley
zapeiné przestrzé migdzy
tylna strora bocznejsciany
asciam wykopu lub tunelu. | §,
Betonowanie naley ;
zakaiczye na poziomief-
podstawy pierwszej
warstwy  kanalizacyjnych
cegiet . Ceglany mér dolne’
czesci kanalu nachodgy -
na bocznesciany bazaltu @
naleey utozy¢ na poziomie pozio
warstwe cegiet powyej tej osi.



8. Nastpnie naley wykona& murowanie (lub betonowanie) sklepienia kanatu. Do
murowania jakiegokolwiek muru kanalu i obiektu kirecyjnego powinno si
zastosowa specjalne mieszanki zapraw. Przemia sklepienie kanatu twogzdwie
warstwy cegiet. Murowanie sklepienie wykonujeg sha oporowym drewnianym
szalunku, walcowego ksztattuegfinie) dtugdci okoto 1 m. Po wymurowaniu sklepienia
o dilugaci segmentu, segment zostaje zwolniony i przesyro swoja dtugé. Wolna
przestrzé nad sklepieniem jest sukcesywnie wypetniana. Q@eglaklepienie jako
element konstrukcyjny jest najstabszym elementemskakciji. Z powodoéw ochrony
sklepienia przeciwko powstawanigkmic¢, ktére z reguly powstajprzy cénieniowym
rezimie krazenia i wystpuja przewanie w gornej czsci sklepienia, naley zastosowa
druga lub trzech warstwe cegiet albo zagpi¢ betonem wraz z konstrukcyjnie
wzmocnionym zbrojeniem. Dla  sklepienia wykonanegocegiet sprawdzity si
kanalizacyjne cegty dziurawki i zaprawy do muroveaaimekkiej konsystencji. Mikka
zaprawa tatwo wypetnia otwory cegiet i przyczynig slo zwkkszenia odpornii
sklepienia przeciwko gtizgowemu napiciu, ktére powstaje przy nierbwnomiernym lub
punktowym obcizeniu sklepienia. Po zakozeniu murowania sklepienia, ngstje
czyszczenie dokmzonego odcinka kanatu, fugowanie wszystkich bawaith
elementéw specjalnym kitem lub zaprado spoinowania, zakitowanie gtowic stalowych
srub, kotwic bocznychscian i spoinowanie muru sklepienia. SpoinowanielasEgo
muru naley wykona po 24 godzinach od zakczenia murowania. Po zakzeniu
budowy nowego kanatu nalg zasypa wykop zgodnie ze sztgkbudowlan. Dla
przypadku budowy kanatu w gionym tunelu trzeba zwéduwag; na trwate zapetnienie
wszystkich wolnych przestrzeni gizy ostatecznkonstrukcy kanatu acianami tunelu.
Po zakaczeniu prac podziemnych naje skontrolowg&, czy nie pozostaly puste
przestrzenie szczegolnie przy zastosowaniu cenEoyotu.

9. Po zakaczeniu budowy nowego murowanego kanalu hal@rzeprowadzi proke
wodoszczelngei. Kontrole wypetnienia  wszystkich wolnych przesini miedzy
ostatecza konstrukcy kanatu a otoczeniem nale przeprowadz w losowo wybranych
miejscach.

Proces technologiczny budowy nowego kanatu jajowate go lub
kotowego ksztatltu za pomoc g rur zelbetowych.

W celu ochrony wewgtrznej powierzchni rur zelbetowych przedscieraniem oraz
zwickszeniem odporrsgi chemicznej producenci rugelbetowych stosaj wyktadziny
bazaltowe. Wyktadziny bazaltowe stosowane pszewanie do ochrony dolnych egci
kanatu ale réwniemazna nimi chront cakh wewretrzna powierzchnie kanatu. Ich zalgést,
poza znakomitymi mechaniczno-fizykalnymi wdavosciami, maliwos¢ ochrony dna
jajowatych kanatow przy bardzo malej &b spoin, dotrzymanie doktadnego ksztattu dna
kanatu i ochrona betonowej powierzchni do wysegkmormalnego przeptywu albo i vigj

(w przypadku jednolitego systemu). Fachowo przytasmsvaniu kotowych segmentow,
mozna przeprowadzi wewrgtrzna ochron kotowych kanatéw osrednicach dobranym
wedtug programu produkcyjnego producenta.

Asortyment produkcyjny rur betonowych i
zelbetowych z zabudowanymi bazaltowymi-
elementami -

Rury jajowate TBO-Q (betonowe)a TZO-Q (zelbetowe)




Obecnie g produkowane prefabrykowane jajowe kielichowe raiptegrowanym ziczem o
diugasci 2,5 m z wytdgeniem dna bazaltowymi kanatowymi rynnami, rpsjacych
rozmiarow :
TBO-Q 50/75/250 SC CV  przekrdj 50/75 cm
TBO-Q 60/90/250 SC CV  przekrdj 60/90 cm
TBO-Q 70/105/250 SC CV  przekroj 70/105 cm
TBO-Q 80/120/250 SC CV  przekroj 80/120 cm
- Przy produkcji rur jestiaywany cement odporny na siarczany.
- Rury g sprawdzane na wewtnzne cénienie wody 10 kPa.
- Po uzgodnieniu z producentami mmo dostarczarury i wieckszych rozmiaréw.
(Prefa Brno a.s. )

Rury kotowe TBH-Q a TZO-Q

DN(mm) L(mm) kat bazaltowego wytaenia
DN 300 2500 360

DN 400 2500 360

DN 500 2500 36D

DN 600 2500 180 360

DN 800 2500 120180, 240, 360

DN 1000 2500 120180, 240, 360

DN 1200 2500 120180, 240, 360

Rury kotowe przeciskowe TZT-Q

DN DA L  lat bazaltowego wylagenia
400 650 1990 360

400 752 1990 360

500 752 1990 360

600 860 1990 18p360

800 1060 1990 12p18d, 240, 360
1000 1280 1990 12p18d, 240, 360
1200 1500 1990 12p18¢, 240, 360
Rozmiary g podane w mm.
Rury g produkowane standardowo bez véghoia 7
bazaltowego, jednak na zamowienie ZengE®
producent dostarczy rury z bazaltowym
wytazeniem. :
Dane do oblicze statycznych udziela producent.

Montaz rur
Doswiadczenia praktyczne z konkretnych budd#
potwierdzity ogodlnie wana regule o celowsri %
utozenia rur na pewn podktadovy konstrukcje, |
ktore zapewniaj dotrzymanie przepisané.
projektem jednolite pochylenie kanatu na ca. &
diugdéci  odcinka, utatwia dczenie rur i
przyczyniaj sic do rownomiernego obgienia S e

podiacza w podstawowej spoinie. Dlatego jest fee ks
zalecane uktadabetonowe jajowate i kotowe rury .
na betonowa ptyt grubgci 100 mm, wykonam
zgodnie ze spadkiem.akzenie rur jest zupetnie
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podobne jak u pozostatych betonowych rur, to jasum¢cie bosego kica rury do kielicha
rury za pomog srodkdbw mechanizacyjnych, po wdénéejszym naniesieniusrodka
poslizgowego na gumowe elementyazta. U rur kotowych z egciowym bazaltowym
wylozeniem jest niezfine ustawd rure w podiznym kierunku tak,zeby wytazenia
poszczegolnych rur na siebie naxywaty.

Podhczenie przyczy DN 200 ( 150 ) mm nimma przeprowadZa na budowie po
zamontowaniu rur wykcznie metod wiercenia, przeprowadzanych paowy poziomu
bazaltowe] wyktadziny. W przypadku padgania rur kamionkowych nate wywiercic
otwor z zewntrz kanatu, zatby¢ odpowiedni element uszczelrjay ( na prz. pigcien
Forsheda lub B - piécien ), do ktdrego si osadzi kamionkowe przy¢ze. Podobnie, lecz z
uzyciem innego rodzaje uszczelnienia i innego elemprtyhczeniowego, mma przeacza
przylacza rurocigbw z innych materialowSrednice wierconego otworu najekoniecznie
wybiera z uwag na rodzaj materiatu przydza i w zalenoici na zewgtrznej srednicy rur
przykcza.

Podhczanie przyiczy do rur z bazaltowym wyieniem o kcie 360 jest bez zastosowania
szczegolnychsrodkéw przy produkcji rur praktycznie niewykonalnbez uszkodzenia
wyktadziny.

Naprawy kanatow

Miejscowe naprawy kanatdw przeivae przeprowadzane przy zastosowaniu tych samych
materiatbw budowlanych, z ktérych byt kanat wykopanUszkodzenie bazaltowego
wytozenia kanatu, to jest kanatowych rynien, bocznycltan lub segmentéw, jest bardzo
nieprawdopodobne. W przypadku uszkodzenia bazattbvikanatowych rynien, niezbina
jest ich wymiana. Dla murowanych kanatéw mgleiszkodzone rynny usuafy tacznie z
czescia ceglanego muru pod rynnami. Po oczyszczeniu ggtiktadowej powinno ginowa
rynng osadzi na specjalnej zaprawie ( patrzzey), a wolr przestrzé pomkdzy rynry i
pozostad konstrukchp kanatu nalgy zabetonowa& mieszanka betonawo konsystencji
ptynnej. Po stwardnieniu betonu pozostgrzestrzé pomkdzy i nad rynnami naky
wymurowa cegtami do kanalizaciji.




Renowacja kanatow

Poprzez renowagj kanatbw rozumie 8i zabiegi zmierzage do poprawy istniggych
wihasciwosci kanatow i przyaczy przy zupetnym lub g&ciowym zachowaniu ich pierwotne;
konstrukcji. Przy uszkodzeniu kanatu w jego dologjsci, pod wptywem dlugotrwatego
dziatania abrazyjnego przesuwanymi i unoszonymistguizjami nieorganicznymi, celowa
jest zamiana rynien ceramicznych ie@@ naruszonego muru ceglanego bazaltowymi
rynnami kanatowymi. Po przeprowadzeniu przeptywwdwodpadowej do innych kanatéw
lub ich przepompowaniu, naidg istniepca uszkodzon konstrukcje dna, odcinkami rozebra
uzupeiné¢ odpowiedm mieszanka betonawbrakupce elementy konstrukgjfundamentu
kanatu. Na rowa powierzchnie betonu podktadowego, po jegescmowym stwardnieniu
naleey osadzt na specjalnej zaprawie bazaltowe rynny. Dalszeg¢powanie polega na
rownomiernym i obustronnym wypetnieniu wyburzonyghzestrzeni za bazaltowymi
rynnami odpowiedni mieszank betonows i domurowanie wyburzonej e&ci ceglanego
muru, zgodne z wytycznymi podanymi przy budowie agw kanatu.

Inna i bardziej skomplikowana jest sytuacja, kiepgtrzebna jest zamiana istnieg
naruszonej konstrukcji kanatu, bazaltowymi rynn&bdre nawazuja na jeden lub dwa egly
bocznychscian z bazaltu. Renowactakiego kanatu nalezy przeprowadz@a przemian na
krotkich odcinkach, ewentualnie przysic do podtrzymania pozostawionejeéei gornej
konstrukcji kanatu. Do podtrzymania najeuzy¢ obustronnie poditne stalowe naniki,
podparte krotkimi stalowymi podporkami w kombinagjikopalnian kluczowa obudowve,
ktore kotwicz podiwzne naéniki do otaczajcej kanat ziemi. Po przeprowadzeniu takich
zabiegOw mee nasipi¢ szersze rozwigcie prac budowlanych. Sposob podtrzymania kanatu
trzeba zaproponowana podstawie obliczestatycznych. .

Rekonstrukcja (odnawianie) kanatow

Rekonstrukcja (odnawianie) kanatow jest to budowawvyth kanatdw i przyczy w
pierwotnej lub innej trasie przy zachowaniu piemeyt funkcji kanatdw i przyczy.
Rekonstrukaj (odnawianie) kanatdbw w pierwotnej trasie izna przeprowadzaw otwartym
wykopie niszczc pierwotny kanat zamien@g nowym kanatem, w tunelu wykongj
wydrazenie pierwotnego kanatu i wybudowanie nowego kama#z za pomactechnologii
bezwykopowej.

Przy zastosowaniu technologii bezwykopowej
przypadkach, kiedy mma zmniejszy srednic

nominala nowego kanatu, mima do tunelu
wciagat lub wciska& bezkotnierzowe bazaltowe
rury do przeciskania, a¢zone stalowymi
manszetami z gumaw uszczelk. Te rury

produkowane g w s$rednicach DN 100, 150
200, 250, 300, 350, 400, 500 mm o digjdl

m. Firma EUTIT przygotowwj produkcg rur do

przeciskania érednicy 600 mm.

Jezeli z hydraulicznych powoddéw nafe zachowa pierwotry $rednice kanatu lub jego
srednice powgkszy, to do odnowienia kanalu w nowej trasie zma wykorzystéa

bezwykopowa technologie przewiertu sterowanego lub mikroturgali Przy odbudowie
kanatu w pierwotnej trasie moa wykorzystéa dla tego przypadku hydrauliczne zganie

lub zattaczanie rur z destrukgierwotnego kanatu.



Przeglad parametrow technicznych rur bazaltowych przeciskavych

Graniczna .
wytrzymato $¢é Gran.|+czna

DN D d,+£0.2 d |t | t, [L22 L,x1|Lz;x1| Waga W szczytowym sia
mm [ mm mm mm | mm (Kg) L przeciskowa

obci gzeniu

KN
kN/m

100 | 100 +3 132 1402 | 3-4| 996 | 32 62 22 32 830
150 | 150 + 3 182 1902 [ 3-4|99 | 32 62 30 42 1200
200|200+3| 232 240 | 2 | 3-4|996 | 32 62 39 40 2500
250 |250+3| 284 292 |2 |3-4|996 | 40 82 51 30 1600
300|300+3| 342 350 |2 |3-4|996 | 40 82 73 48 4400
300|300+3| 358 366 |2 |34|99 | 40 82 97 60 4400
350 |350+3| 400 |408 |2 |34]|99% | 40 82 99 42 4300
400 |400+5| 458 |466 |2 |3-4|996 | 40 82 128 48 5800
500 |500+5| 576 584 |2 |3-4|996 | 40 82 205 60 9900
600 |600+5| 678 688 |2,5| 3-4 | 996 | 50 102 254 95 11600

Schemat pojczenia rur przeciskowych
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Plytki i cegly

W obiektach sieci kanalizacyjnych woma do
ochronny ptaskich powierzchni wykorzyétatytki
bazaltowe, ktére bardzo dobrze wytrzym
dziatanie nie tylko kanalizacyjnych wo
odpadowych, lecz i przemystowych WG
odpadowych. Wyltgenie ptytek z zabezpieczenie
przeciwpglizgowym znalazlo zastosowanie
stacjach przepompowni, w obiektach oczyszcze
sciekéw, hydroforni itp. ROwnie prefabrykowane
dna studni mezna wytazy¢ ptytkami bazaltowymi a

bazaltowe cegly mmo wykorzystd do ochronny ,
eksponowanych powierzchni poszurow i kom;;,/
oddzielajcych. Zamkowe kanatéwkiasdobre dla ‘|
podmurowania ram pokryw wjowych studni,
bowiem bezpiecznie wytrzymujwptyw srodkéw |
chemicznych #ywanych podczas chemicznegﬁ
posypywania drog zim Ptaskie elementy uktadi:
sig na czyste powierzchnie podktadowego betg
przy pomocy specjalnych zapraw i Kkitov'
zapewniggcych dostateczn wytrzymalaeé i
przyczepné do bazaltu. Za minimain wartas¢ ,
przyczepnéci jest uwaana warté¢ 0,5 Mpa. k



Stosowane zaprawy i Kity.

W praktyce budowlanej podczas uktadania elementépibnego bazaltu nalg stosowa
specjalne zaprawy do murowania i kity producentéedi®ck, Hermes, PCI, Mapei, Quick
mix oraz Eufix (produkt firmy Eutit ). Przy dobiena dobrej zaprawy lub kitu nalg zawsze
ocenig wiasciwosci mechaniczno-fizykalne produktu ( wytrzym&do na cknienie,
wytrzymalag¢é na cagnigcie, porowaté¢, masa pojemrigiowa, odporné na scieranie,
odpornd¢ chemiczna, wodoszczelito porowatd¢, nasakliwosé, stat@é objetosci )

, Czas opracowania i przy przygotowania zaprawyudowie oraz przyczepkhd zaprawy
lub kitu do bazaltu. Pom¢j podano niektére produkty, dla ktérych przyczegmio bazaltu
sprawdzana byta w Instytucierfswowym.

Produkt Rodzaj produktu Przyczepnd¢ do bazaltu

ERGELIT KS4 | Zaprawa podktadowa > 2 Mpa

ERGELIT KS2 |Zaprawa podktadowa > 2 Mpa

Schonox SK Szybko krzepacy kit 2,17 Mpa

Permapatch TH5| Zaprawa podkiadowa 1,3 Mpa

Rozwoj nowych produktéw kanalizacyjnych

Rozwo0j nowych produktéw, agta modernizacja wypogania produkcyjnego, innowacje
istniejacego asortymentu produkcyjnego, to regularne dziea firmy EUTIT.

Wiasciwo sci topionego bazaltu

Produkty z topionego bazaltu zostalyaedane miedzy podstawowe materialy budowlane
przy budowie systemow kanalizacyjnych, przede w&ays z powodow wihaciwosci
topionego bazaltu takich jak:

> Wiasciwosci fizykalne ( twardéc¢, wytrzymaltad¢ na cénienie, wytrzymaté¢ na zginanie,
rozszerzalng cieplna, odporni nascieranie i na ziycie ).

Ekologiczna nieszkodliwg i mozliwos¢ recyklingu.

Odporna¢ na dziatanie kwasow, zasad, produktow ropopochcuinpozostatych
materiatdbw chemicznych..

Wiasciwosci hydrauliczne

Dlugazywotnascé.

Certyfikacja produkcjiCSN EN ISO 9001 : 2001

YVYVY VYYVY

Od roku 1951, kiedy byly wystane pierwsze produktppionego bazaltu przeznaczone dla

budowy systemow kanalizacyjnych, nie byta rozpatmgazadna reklamacja lub zalenie,

ktérych powodem byto by Zycie produktu lub jego naruszenie w zmku z ruchem sieci
kanalizacyjnej lub oczyszczalni wéd odpadowych!




Referencje

Od roku 1995, kiedy kanalizacyjne elementy z topgm bazaltu zostaty ponownie
zastosowane na budowach w Pradze, i od tego monmsiwsowanie w Czeskiej Rep.
znacznie s rozszerzyto. Wyej podane whiciwosci produktéw z topionego bazaltu, zostaty
w kanalizacjach docenione. Dla tego, stosowanié tyoduktéw przy budowie systemow
kanalizacyjnych stale girozszerza nie tylko w Czeskiej Rep., lecz i zagrarWW Czeskiej
Rep. Produkty kanalizacyjne z topionego bazaltlaziy swoje zastosowanie w nastejubhy
miastach:

Praha, Brno, Znojmo, Blansko, Olomo&ieské'upa, Chomutov, Liberec, Mlada Boleslav,
Marianské Laz#& Kutnd Hora, Uherské Hrad&tUsti nad Labem.
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